
Aujourd’hui,	
  je	
  vais	
  traiter	
  le	
  subjet	
  de	
  l’infrastructure	
  comme	
  code	
  et	
  	
  montrer	
  
comment	
  nous	
  pouvons	
  u8liser	
  des	
  ou8ls	
  comme	
  Chef	
  pour	
  gérer	
  nos	
  systèmes.	
  
	
  
Mon	
  subjet	
  et	
  quelque	
  chose	
  qui	
  est	
  très	
  per8nent	
  etant	
  donné	
  que	
  nos	
  infrastructure	
  
devient	
  de	
  plus	
  et	
  plus	
  virtualisée	
  et	
  élas8que.	
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En	
  d'autres	
  termes,	
  c’est	
  l'ingénierie	
  dans	
  les	
  nuages.	
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C'est	
  quoi	
  un	
  nuage	
  en	
  informa8qure:	
  un	
  nuage	
  se	
  definit	
  par	
  deux	
  choses	
  en	
  
principals:	
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D'abord,	
  c'est	
  une	
  offre	
  de	
  service	
  virtuel	
  qu'on	
  heberge	
  n'inporte	
  où,	
  n’inporte	
  quand	
  
(e.g.	
  Amazon	
  EC2,	
  ou	
  Google	
  Apps)	
  
Ensuite,	
  la	
  capacité	
  des	
  ressources	
  est	
  dynamique,	
  et	
  on	
  peut	
  l'augmenter	
  ou	
  la	
  
diminuer	
  uniquement	
  sur	
  demande	
  
	
  
Jusqu'à	
  présent,	
  on	
  connait	
  3	
  modèle	
  d’usage	
  commun	
  
	
  
a	
  -­‐	
  le	
  IAAS	
  -­‐	
  infrustrúctures	
  comme	
  un	
  service:	
  un	
  service	
  de	
  serveurs	
  virtuels	
  qu'on	
  
peut	
  configuruer	
  sur	
  demande.	
  
b	
  -­‐	
  le	
  PAAS	
  -­‐	
  plaWorm	
  comme	
  un	
  service:	
  de	
  bases	
  de	
  données,	
  de	
  logiciels,	
  et	
  des	
  API	
  
(interface	
  de	
  programma8on),	
  (e.g.	
  Heroku)	
  
c	
  -­‐	
  le	
  SAAS	
  -­‐	
  soZware	
  comme	
  un	
  service,	
  (e.g.	
  Salesforce,	
  Google	
  Apps)	
  
	
  
d	
  -­‐	
  le	
  NAAS	
  -­‐	
  network	
  comme	
  un	
  service,	
  une	
  nouvelle	
  concep8on	
  qui	
  considère	
  la	
  
connec8vitée	
  du	
  network	
  (e.g.	
  VPN	
  or	
  bandwith-­‐on-­‐demand)	
  
E	
  –	
  le	
  HAAS	
  –	
  hardware	
  comme	
  un	
  service	
  
F	
  –	
  le	
  MaaS	
  –	
  metal	
  as	
  a	
  service	
  
G	
  –	
  FSaaS	
  –	
  failure	
  scenarios	
  as	
  a	
  service	
  
	
  
III	
  En	
  plus,	
  les	
  modèles	
  peux	
  étre	
  déployer	
  de	
  3	
  faćon	
  
	
  
a	
  –	
  Nuage	
  privée	
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Voici	
  plusieurs	
  exemples	
  des	
  types	
  de	
  services	
  disponsible	
  par	
  les	
  companie	
  comme	
  
Google,	
  MicrosoZ	
  et	
  Amazon.	
  
	
  
Dans	
  cebe	
  exposé	
  nous	
  allons	
  traité	
  uniquement	
  le	
  IAAS	
  ainsi	
  que	
  l’applica8on	
  de	
  la	
  
programa8on	
  de	
  l’infrastructure	
  en	
  u8lisant	
  le	
  logiciel	
  CHEF.	
  
	
  
hbp://en.wikipedia.org/wiki/Infrastructure_as_a_service	
  
Amazon	
  EC2,	
  AirVM,	
  Azure	
  Services	
  PlaWorm,	
  DynDNS,	
  Google	
  Compute	
  Engine,	
  HP	
  
Cloud,	
  iland,	
  Joyent,	
  LeaseWeb,	
  Linode,	
  NaviSite,	
  Oracle	
  Infrastructure	
  as	
  a	
  Service,	
  
Rackspace,	
  ReadySpace	
  Cloud	
  Services,	
  ReliaCloud,	
  SAVVIS,	
  SingleHop,	
  and	
  Terremark	
  
	
  
hbp://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_compu8ng	
  
	
  AWS	
  Elas8c	
  Beanstalk,	
  Cloud	
  Foundry,	
  Heroku,	
  Force.com,	
  EngineYard,	
  Mendix,	
  
OpenShiZ,	
  Google	
  App	
  Engine,	
  AppScale,	
  Windows	
  Azure	
  Cloud	
  Services,	
  OrangeScape	
  
and	
  Jelas8c.	
  
	
  
Google	
  Apps,	
  MicrosoZ	
  Office	
  365,	
  PetrosoZ,	
  Onlive,	
  GT	
  Nexus,	
  Marketo,	
  Casengo,	
  
TradeCard,	
  Salesforce	
  and	
  CallidusCloud.	
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Suivant,	
  je	
  présente	
  des	
  problèmes	
  qui	
  agit	
  comme	
  mo8va8on	
  pour	
  cebe	
  séminaire.	
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En	
  premier,	
  la	
  ges8on	
  de	
  l’infrastructure.	
  Comment	
  gérons-­‐nous	
  nos	
  serveur	
  d'une	
  
manière	
  mesurée,	
  contrôlée	
  et	
  cohérent?	
  Pour	
  elaborer	
  je	
  vais	
  prendre	
  un	
  pe8t	
  
exemple.	
  
	
  
Image	
  que	
  vous	
  avez	
  un	
  serveur	
  Linux	
  avec	
  PHP	
  et	
  Java,	
  et	
  que	
  votre	
  applica8on	
  
fonc8onne	
  parfaitement.	
  Le	
  département	
  décide	
  qu'il	
  est	
  temps	
  de	
  mebre	
  à	
  niveau	
  et	
  
vous	
  donne	
  un	
  nouveau	
  serveur	
  Linux	
  avec	
  PHP	
  et	
  Java.	
  Mais	
  votre	
  applica8on	
  ne	
  
fonc8onne	
  plus	
  du	
  tout,	
  pourquoi?	
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Votre	
  serveur	
  a	
  été	
  changé	
  de	
  Fedora	
  pour	
  Ubuntu,	
  a	
  été	
  installé	
  avec	
  Java	
  1.7	
  et	
  PHP	
  
n'a	
  pas	
  été	
  installé	
  correctement.	
  Le	
  processus	
  manuel	
  de	
  configura8on	
  des	
  serveurs,	
  
même	
  si	
  vous	
  avez	
  un	
  "script”	
  est	
  sujet	
  aux	
  erreurs,	
  et	
  surtout	
  inconsistant,	
  ce	
  qui	
  
conduit	
  à	
  des	
  problèmes.	
  Ou,	
  bien	
  des	
  opportunités	
  pour	
  l’étudier	
  et	
  l’	
  améliorer.	
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Deuxiement,	
  comment	
  est	
  ce	
  que	
  on	
  peut	
  integrer	
  les	
  ou8ls	
  pour	
  mieux	
  mesurer,	
  
controller	
  et	
  surveiller	
  nos	
  logiciels	
  (comme	
  un	
  ingenieur)	
  meme	
  si	
  on	
  travail	
  dans	
  un	
  
pe8t	
  equipe.	
  
	
  
En	
  plus	
  de	
  votre	
  logiciel,	
  votre	
  environnement	
  peut	
  consister	
  des	
  tests	
  automa8sés,	
  
surveillance,	
  de	
  build-­‐serveur,	
  de	
  machines	
  d'assurance	
  qualité	
  et	
  de	
  documenta8on	
  
(wiki,	
  API,	
  etc).	
  	
  
	
  
Et	
  vous	
  pouvez	
  avoir	
  plusieurs	
  environnements	
  comme	
  la	
  produc8on,	
  la	
  mise	
  en	
  scène,	
  
test,	
  etc	
  
	
  
C'est	
  impra8que	
  de	
  configurer	
  	
  individuellement	
  chaque	
  environnement,	
  qui	
  peut	
  avoir	
  
plusieurs	
  serveurs,	
  a	
  cause	
  de	
  l’infrastructure	
  qui	
  change	
  fréquemment,	
  avec	
  nouveau	
  
version	
  des	
  logicielles,	
  des	
  configura8ons,	
  etc.	
  	
  
	
  
C'est	
  possible,	
  oui,	
  mais	
  c'est	
  pas	
  pra8que	
  et	
  ce	
  n’est	
  pas	
  l’ingénierie.	
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DevOps	
  nous	
  permet	
  d’avoir	
  nouveaux	
  langages	
  de	
  programma8on	
  pour	
  faciliter	
  les	
  
opéra8ons	
  des	
  systems,	
  suivant	
  les	
  principes	
  CAMS	
  -­‐-­‐	
  communauté,	
  de	
  
l'automa8sa8on,	
  de	
  mesure	
  et	
  de	
  partage.	
  
	
  
	
  
Ref:	
  hbp://techli.com/collabnet-­‐UC4-­‐soZware	
  
hbp://www.opscode.com/blog/2010/07/16/what-­‐devops-­‐means-­‐to-­‐me/	
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Le	
  concept	
  a	
  pris	
  forme	
  en	
  2009	
  avec	
  les	
  interac8ons	
  entre	
  Andrew	
  Shaffer	
  et	
  Patrick	
  
Dubois,	
  ainsi	
  qu’un	
  séminaire	
  donné	
  par	
  John	
  Allspaw	
  et	
  Paul	
  Hammond.	
  La	
  première	
  
conférence	
  de	
  DevOpsDays	
  était	
  en	
  Octobre	
  2009.	
  Momentum	
  a	
  con8nué	
  à	
  twiber	
  et	
  
en	
  ligne	
  et	
  en	
  2011	
  un	
  analyste	
  de	
  Gartner,	
  Cameron	
  Haight,	
  a	
  prédit	
  une	
  par8cipa8on	
  
de	
  20%	
  dans	
  les	
  «DevOps»	
  en	
  2020.	
  Peu	
  de	
  temps	
  après,	
  DevOps	
  paru	
  dans	
  
l'entreprise.	
  
	
  
	
  
REFERENCES	
  
hbp://www.devopsdays.org/	
  
hbp://agile2008.agilealliance.org/	
  
hbp://www.slideshare.net/jallspaw/10-­‐deploys-­‐per-­‐day-­‐dev-­‐and-­‐ops-­‐coopera8on-­‐at-­‐
flickr	
  
hbp://a4.mzsta8c.com/us/r30/Podcasts/v4/bd/86/50/
bd8650bb-­‐51a4-­‐5dfe-­‐9366-­‐0c561ada02ee/
mza_3135987482758484457.170x170-­‐75.jpg	
  
hbp://na2.www.gartner.com/imagesrv/images/gartner136.gif;pvab88126431201058	
  
hbp://www-­‐03.ibm.com/ibm/history/exhibits/logo/images/920911.jpg	
  
hbp://www.www8-­‐hp.com/us/en/images/
THP_S_K_RGB_150_LG_65x65_Ctcm2451096198_Ttcm245108559832_F.png	
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Nous	
  allons	
  maintenant	
  discuter	
  Chef,	
  un	
  langage	
  de	
  programma8on	
  qui	
  facilite	
  
DevOps.	
  Mais,	
  il	
  ya	
  beaucoup	
  plus	
  d'op8ons	
  disponibles	
  
	
  
hbp://www.opscode.com/chef/	
  
Chef	
  is	
  an	
  open	
  source	
  systems	
  integra8on	
  framework	
  built	
  to	
  bring	
  the	
  benefits	
  of	
  
configura8on	
  management	
  to	
  your	
  en8re	
  infrastructure.	
  You	
  write	
  source	
  code	
  to	
  
describe	
  how	
  you	
  want	
  each	
  part	
  of	
  your	
  infrastructure	
  to	
  be	
  built,	
  then	
  apply	
  those	
  
descrip8ons	
  to	
  your	
  servers.	
  The	
  result	
  is	
  a	
  fully	
  automated	
  infrastructure:	
  when	
  a	
  new	
  
server	
  comes	
  on	
  line,	
  the	
  only	
  thing	
  you	
  have	
  to	
  do	
  is	
  tell	
  Chef	
  what	
  role	
  it	
  should	
  play	
  
in	
  your	
  architecture.	
  
	
  
hbp://saltstack.com/community.html	
  
Salt	
  is	
  a	
  powerful	
  remote	
  execu8on	
  manager	
  that	
  can	
  be	
  used	
  to	
  administer	
  and	
  
provision	
  servers	
  in	
  a	
  fast	
  and	
  efficient	
  way.	
  Salt	
  allows	
  commands	
  to	
  be	
  executed	
  
across	
  large	
  groups	
  of	
  servers.	
  This	
  means	
  systems	
  can	
  be	
  easily	
  managed,	
  but	
  data	
  can	
  
also	
  be	
  easily	
  gathered.	
  Quick	
  introspec8on	
  into	
  running	
  systems	
  becomes	
  a	
  reality.	
  
Remote	
  execu8on	
  is	
  usually	
  used	
  to	
  set	
  up	
  a	
  certain	
  state	
  on	
  a	
  remote	
  system.	
  Salt	
  
addresses	
  this	
  problem	
  as	
  well,	
  the	
  salt	
  state	
  system	
  uses	
  salt	
  state	
  files	
  
	
  
hbp://cfengine.com/	
  
Cfengine,	
  the	
  world	
  technology	
  leader	
  in	
  datacenter	
  automa8on,	
  based	
  on	
  state-­‐of-­‐	
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Chef	
  est	
  un	
  langage	
  écrit	
  en	
  Ruby,	
  et	
  avec,	
  nous	
  pouvons:	
  
	
  
•  Installer	
  des	
  systèmes	
  d'exploita8on	
  
•  Installez	
  les	
  logiciels,	
  les	
  fichers	
  et	
  les	
  configura8ons	
  
•  Démarrer	
  et	
  Arrêter	
  les	
  services	
  
•  En	
  fin,	
  on	
  peut	
  configurer	
  plusieurs	
  fois	
  (un	
  processus	
  idempotentes)	
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Les	
  ressources	
  sont	
  configurées	
  à	
  l'aide	
  des	
  recebes.	
  Dans	
  ces	
  recebes,	
  on	
  peut	
  créer	
  
des	
  fichiers	
  et	
  des	
  documents,	
  puis	
  installer	
  les	
  logiciels,	
  ou	
  bien	
  configurer	
  une	
  
connec8on	
  à	
  un	
  base	
  de	
  données.	
  	
  Une	
  ou	
  plusieurs	
  recebes	
  font	
  par8e	
  d'un	
  livre	
  de	
  
recebes	
  (cookbook).	
  
	
  
Un	
  rôle	
  c'est	
  un	
  groupes	
  de	
  recebes	
  u8lisées	
  ensembles	
  (e.g.	
  une	
  combinaison	
  de	
  
recebes	
  pour	
  installer	
  dans	
  serveur	
  LAMP).	
  Le	
  DNA	
  est	
  une	
  combinaison	
  de	
  recebes	
  /	
  
rôle	
  qui	
  sert	
  pour	
  définir	
  la	
  configura8on	
  d'un	
  serveur,	
  qui	
  est	
  l'équivolent	
  d'un	
  node.	
  
En	
  fin,	
  Les	
  nodes	
  peuvent	
  être	
  regroupées	
  par	
  environnement,	
  par	
  exemple	
  produc8on	
  
ou	
  mise	
  en	
  scène.	
  
	
  
Inspired	
  by	
  and	
  thanks	
  to:	
  
Adam	
  Jacob	
  (@adamhjk),	
  released	
  in	
  2009	
  under	
  Apache	
  License,	
  Version	
  2.0.	
  
hbp://learnchef.getharvest.com/introduc8on.html#mapping	
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Une	
  autre	
  façon	
  de	
  visualiser	
  Chef	
  est	
  de	
  la	
  structure	
  des	
  fichiers	
  d'un	
  livre	
  de	
  recebes.	
  	
  
	
  
Ici,	
  nous	
  voyons	
  que	
  les	
  recebes	
  peuvent	
  comporter	
  des	
  abributs,	
  des	
  défini8ons,	
  des	
  
fichiers,	
  des	
  modèles,	
  des	
  recebes,	
  etc.	
  
	
  
Comme	
  le	
  temps	
  le	
  permet,	
  nous	
  allons	
  prendre	
  plusieurs	
  examples.	
  	
  	
  
	
  
	
  
Images:	
  
hbps://github.com/json-­‐schema	
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D’abord,	
  bootstrapping	
  CHEF.	
  	
  Chef	
  est	
  un	
  logiciel	
  complex.	
  	
  Bootstrap	
  est	
  un	
  project	
  
qui	
  nous	
  permet	
  d’installer	
  Chef	
  dans	
  notre	
  serveur.	
  Cebe	
  configura8on	
  de	
  bootstrap	
  
est	
  u8liser	
  avec	
  chef-­‐solo	
  et	
  on	
  n’a	
  pas	
  besoin	
  d’un	
  serveur	
  specifique	
  a	
  Chef.	
  
	
  
En	
  suite,	
  nous	
  pourrions	
  installer	
  un	
  service	
  de	
  surveillance	
  Monit,	
  ou	
  un	
  build-­‐serveur.	
  
	
  
En	
  fin,	
  et	
  l'exemple	
  qu'on	
  va	
  discuter	
  le	
  plus	
  et	
  un	
  exemples	
  de	
  MapReduce.	
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Il	
  y	
  a	
  un	
  livres	
  de	
  menu	
  à	
  source	
  ouvert	
  pour	
  cebe	
  recebes,	
  chef-­‐monit.	
  
	
  
hbps://github.com/aforward/chef-­‐monit	
  
	
  
	
  
Je	
  vais	
  vous	
  presenter	
  certain	
  examples	
  en	
  fonc8on	
  du	
  temps	
  qui	
  m’est	
  alloué	
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hbp://classpabern.com/what-­‐is-­‐hadoop.html	
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hbp://blog.jteam.nl/wp-­‐content/uploads/2009/08/
MapReduceWordCountOverview1-­‐300x139.png	
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hbp://www.eecs.uobawa.ca/professors	
  
hbp://www.informa8k.uni-­‐trier.de/~ley/pers/hd/l/Lethbridge:Timothy.html	
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c	
  =	
  Collabs.CLI.run(["-­‐o"])	
  
Dict.fetch(c,"Timothy	
  Lethbridge")	
  
Dict.keys(c)	
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Je	
  vous	
  ai	
  parlé	
  de	
  la	
  concep8on	
  futuriste	
  des	
  nuages	
  en	
  informa8que	
  et	
  de	
  
l’infrastructure	
  comme	
  code	
  en	
  u8lisant	
  Chef.	
  C'est	
  un	
  projet	
  de	
  grande	
  ampleur	
  que	
  je	
  
compte	
  développer	
  au	
  sein	
  du	
  départment.	
  
	
  
À	
  mon	
  avis,	
  les	
  avenues	
  de	
  recherche	
  comprennent:	
  
	
  
La	
  research	
  avec	
  la	
  programa8on	
  de	
  l’infrastructure.	
  	
  On	
  peut	
  étudier,	
  expérimenter,	
  et	
  
d'améliorer	
  la	
  façon	
  dont	
  nous	
  gérons	
  les	
  services	
  de	
  cloud	
  compu8ng.	
  Cela	
  comprend	
  
des	
  ac8vités	
  de	
  recherche	
  tels	
  que	
  la	
  construc8on	
  d'une	
  taxonomie	
  pour	
  les	
  catégories	
  
les	
  logicels	
  de	
  DevOps,	
  l'analyse	
  et	
  l'expérimenta8on	
  de	
  logiciels	
  disponibles	
  ainsi	
  que	
  
la	
  recherche	
  à	
  coorela8ons	
  entre	
  le	
  développement	
  d'applica8ons	
  et	
  le	
  développement	
  
de	
  l'infrastructure.	
  
	
  
En	
  plus,	
  la	
  voit	
  concernant	
  la	
  research	
  dans	
  les	
  nuages	
  en	
  generale	
  où	
  on	
  u8lise	
  un	
  
logicelle	
  comme	
  Chef	
  pour	
  faciliter	
  la	
  configura8on	
  de	
  notre	
  nuages.	
  Cela	
  nous	
  laisse	
  
libre	
  de	
  se	
  concentrer	
  sur	
  nos	
  problèmes	
  au	
  Big	
  Data.	
  Par	
  exemple,	
  fournir	
  de	
  meilleurs	
  
ou8ls	
  pour	
  l'examen	
  de	
  la	
  libérature	
  en	
  analysant	
  les	
  auteurs	
  et	
  des	
  références	
  dedans	
  
les	
  publica8ons.	
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Je	
  suis	
  a	
  vous	
  pour	
  repondres	
  a	
  vos	
  ques8ons	
  
Je	
  vous	
  remercie	
  mesdame	
  et	
  mousiers	
  pour	
  votre	
  aben8on.	
  
	
  
Why	
  work	
  at	
  university?	
  
J’aime	
  la	
  recherche,	
  et	
  j’aime	
  transmebre	
  mon	
  savoir,	
  et	
  pour	
  travailler	
  en	
  
collabora8on	
  avec	
  l’industrie	
  privés.	
  	
  	
  
	
  
J’aime	
  faire	
  de	
  la	
  recherche	
  en	
  informa8ques	
  et	
  en	
  fin	
  j’aime	
  travailler	
  en	
  collabora8on	
  
avec	
  le	
  secteur	
  industriel	
  dans	
  le	
  caudre	
  de	
  recherche	
  et	
  development.	
  
	
  
J’aime	
  travailler	
  à	
  l’universite	
  parce	
  que	
  j’aime	
  trav	
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[1]	
  In	
  par8cular	
  to	
  deal	
  with	
  elas8c	
  infrastructure	
  where	
  you	
  must	
  manage	
  the	
  
upgrading	
  of	
  mul8ple	
  servers,	
  called	
  Aeolus.	
  	
  Di	
  Cosmo	
  formalize	
  through	
  state	
  
machines	
  the	
  core	
  scenarios	
  for	
  infrastruture	
  management	
  including:	
  Package	
  
installa8on;	
  Services,	
  Redundancy	
  /	
  Capacity	
  Planning	
  /	
  Conflicts;	
  and	
  crea8ng	
  and	
  
destorying	
  resources.	
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Chef	
  comprend	
  4	
  ou8ls.	
  
	
  
D’abord	
  Ohai,	
  c’est	
  un	
  system	
  qui	
  nous	
  permet	
  to	
  connebre	
  toutes	
  la	
  composi8on	
  du	
  
system:	
  le	
  logicial,	
  versionne,	
  etc.	
  
Ensuite,	
  le	
  client	
  qui	
  install	
  et	
  configure	
  un	
  system	
  et	
  le	
  serveur	
  qui	
  coordonne	
  les	
  
ac8vitées	
  de	
  tous	
  les	
  serveurs,	
  et	
  chef-­‐solo	
  qui	
  permet	
  de	
  jouer	
  le	
  role	
  d’un	
  system	
  de	
  
distribu8on	
  
Puis,	
  Knife	
  qui	
  geer	
  toutes	
  les	
  commandes	
  d’installa8on	
  de	
  chef	
  
Et	
  enfin,	
  Shef	
  avec	
  un	
  S	
  et	
  non	
  pas	
  un	
  C,	
  est	
  un	
  programme	
  u8lisé	
  pour	
  corriger	
  les	
  
fautes	
  qui	
  surgissent	
  
	
  
Revenant	
  a	
  Chef	
  avec	
  un	
  grande	
  C	
  
	
  

Ohai	
  
System	
  profiler	
  /	
  asset	
  
collector	
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Try	
  it	
  on	
  the	
  command	
  line	
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CAMS	
  -­‐	
  Damon	
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